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Studies on the Genelics of the Trait ““Finger-Hair”

Summary. An examination was conducted on 106 two-generation families with a total
number of 189 children, 157 pairs of siblings, and 100 pairs of twins, in order fo obtain a
further insight into the mode of inheritance of finger-hair (on the middle phalangues as well
as on the basal phalangues and on the thumb). Identical twins as compared to unidentical
twins show concordance with regard to the number of hairy phalangues, shape, position,
and size of the hairy patches as well as the density of the hair. From the family examinations it
is concluded that this trait is transmitted dominantly, and that the presence or absence of hair on
the finger-limbs is controlled by a set of allelic genes which also controls the density of the hair.

Zusammenfassung. Um weitere Aunfschliisse iiber die genetischen Verhiltnisse des Finger-
haars beim Menschen zu erlangen, wurden im Rahmen der vorliegenden Studie 106 Zwei-
Generationen-Familien mit insgesamt 189 Kindern sowie 157 Geschwister- und 100 Zwillings-
paare hinsichtlich der Behaarung nicht nur der Mittelphalangen (wie bisher allgemein iiblich),
sondern aller Fingerglieder untersucht. Dabei erwiesen sich beziiglich der Anzahl behaarter
Fingerglieder, Form, GroBe und Lage der Haarfelder auf den Grundphalangen sowie der Haar-
dichte eineiige Zwillinge im Gegensatz zu zweieligen als konkordant. Bei Familien- und Ge-
schwisteruntersuchungen zeigte sich, daf das Vorhandensein von Haar iiber das Fehlen dieses
Merkmals bzw. das Vorkommen von Haar auf einer gréBeren Zahl von Fingergliedern iiber
das Vorkommen von Haar auf einer kleineren Gliederzahl dominiert. Auf Grund dieser Er-
gebnisse konnte die Vermutung bekriftigt werden, daBl sowohl das Auftreten bzw. Fehlen
von Haar wie auch die Haardichte auf den einzelnen Fingergliedern durch eine Reihe multipler
Allele (H, bis H;, mit ansteigender Dominanz) kontrolliert werden.

Einleitung

Eines der wenigen normalen Merkmale des Menschen, die einem einfachen Erb-
gang folgen und in irgendeiner Form praktisch bei jedem Menschen nachzuweisen
sind, scheint die Fingerbehaarung zu sein.

Uber die dorsale Fingerbehaarung des Menschen liegt bereits eine ganze Reihe
von Publikationen vor, in denen allerdings zumeist ausschlieBlich auf die Behaa-
rung der Mittelphalangen eingegangen wird ; {iber die Grundphalangen sowie iiber
die Endphalangen der menschlichen Hand wurde bisher von allen Autoren, die
diese Glieder in ihren Untersuchungen tiberhaupt beachteten, itbereinstimmend
berichtet, daf} erstere stets behaart seien, letztere, also die Endglieder, nie (Wal-
deyer, 1884 ; Danforth, 1921; Bernstein u. Burks, 1942; Chopra, 1953; Hirsch,
1956 u. a.). Lediglich Setty berichtet 1964 : ,,The dorsum of the proximal segment
of the thumb may or may not be furnished with terminal hair.“ Von Bach u.
Sommer (1966, 1966a) sowie Sommer (1967) konnte dagegen festgestellt werden,



156 K. Sommer:

daB ebenso wie auf den Mittelphalangen auch auf den Grund- und den Endphalan-
gen Hiufigkeit der Behaarung und Haardichte der einzelnen Glieder variieren;
ausgehend von der Betrachtung aller Fingerglieder im Zusammenhang zeigte sich,
dafl die Héufigkeit der Behaarung der einzelnen Fingerglieder sowie die Haar-
dichte vom Grundglied des Ringfingers fiber die Grundphalangen ITI, V, II, I,
die Mittelphalangen IV, I, V, IT und die Endphalangen IV, II1, V, II zum End-
glied des Daumens sinken. Mittelphalangen sind in der Regel nur dann behaart,
wenn alle Grundphalangen Haare aufweisen, Endphalangen besitzen nur Haare,
wenn alle Grund- und Mittelphalangen behaart sind; ganz allgemein kann offen-
sichtlich ein Fingerglied nur dann Haar hervorbringen, wenn alle (in der oben-
genannten Reihe) vorhergehenden schon solches aufweisen. Man kann daraus
schlieBen, daf die drei Haarregionen der Finger nicht unabhingig voneinander
sind, die Behaarung der Mittelphalangen, die der Grund- und die der Endphalangen
nicht getrennt vererbt wird, was u. a. auch durch Beobachtungen an den nach-
folgend untersuchten Zwei-Generationen-Familien bestédtigt werden kann.

Danforth (1921) war der erste, der die Behaarung der Mittelphalangen beim
Menschen einschlieflich der Art der Vererbung dieses Merkmals eingehend unter-
suchte. Familienuntersuchungen fithrten ihn dabei zu dem Schluf}, da das Vor-
handensein von Haaren auf den Mittelphalangen der Hand iiber das Nicht-
vorhandensein dominant sei. In spateren Untersuchungen stellten Bernstein u.
Burks (1942), Chopra (1953), Matsunaga (1956) u. a. fest, daB offenbar nicht nur
die Behaarung itber die Nichtbehaarung im allgemeinen, sondern die Behaarung
einer groBeren Zahl von Mittelphalangen iiber die Behaarung einer niedrigeren
dominiert. Bernstein u. Burks stellten daher die Hypothese auf, dal eine Reihe
multipler Allele (A,, A, Ay, A,, A,) mit ansteigender Dominansz fiir dieses Phano-
men verantwortlich zu machen sei.

Da die Mittelphalangealbehaarung bzw., nach Untersuchungen von Bach wu.
Sommer (1966, 1966a) und Sommer (1967), die Gesamtbehaarung der Finger ver-
erbt wird (H, bis H,, mit ansteigender Dominanz) und von Population zu Popu-
lation variieren kann, kénnte man dieses Merkmal grundsétzlich fiir Populations-
studien verwenden (Danforth, 1921; Boyd u. Boyd, 1937, 1941, 1941 a; Bernstein,
1949; Boyd, 1950; Garn, 1950, 1951; Glass u. Mitarb., 1952; Chopra, 1953;
Matsunaga, 1956; Biichi, 1957; Saldanha u. Mitarb., 1960; Bat-Miriam, 1962;
Tripathy, 1963 ; Brothwell u. Molleson, 1963 ; Korodi, 1964 ; Setty, 1964 ; Sommer,
1967 ; u. a.). Dabei muB man sich jedoch im klaren dariiber sein, dafl es ebenso-
wenig wie viele andere kein ideales Merkmal der Populationsgenetik ist, da es in
gewissen Grenzen sowohl vom Alter (u.a. Matsunaga u. Mitarb., 1954; Biichi,
1954, 1957a; Beckman u. Book, 1959; Saldanha u. Guinsburg, 1961; Sommer,
1967) wie vom Geschlecht (u. a. Danforth, 1921; Bernstein u. Burks, 1942; Garn,
1951 ; Chopra, 1953; Matsunaga, 1956; Korodi, 1964; Sommer, 1967) beeinfluflt
wird. Es besteht ferner die Moglichkeit, dieses Normalmerkmal fiir die Vater-
schaftsbegutachtung, Zwillingsdiaghose usw. zu verwenden, da es sich z. B. be-
reits bei Neugeborenen manifestiert (Sommer, 1967). Zunichst ist es jedoch nétig,
die Grenzen seiner Anwendbarkeit zu erkennen.

Aus diesen Griinden wurden bei der Bearbeitung eines groBeren Thiiringer
Materials (Sommer, 1967) auch Familien- und, erstmalig hinsichtlich der Finger-
behaarung, Zwillingsuntersuchungen durchgefiihrt.
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Material und Methodik

Untersucht wurden 106 Zwei-Generationen-Familien mit insgesamt 189 Kindern sowie
157 Qeschwister- und 100 Zwillingspaare (29 monozygotische, 45 gleichgeschlechtige dizy-
gotische, 26 verschiedengeschlechtige dizygotische). Die Diagnose der Eiigkeit der Zwillinge
erfolgte durch polysymptomatischen Merkmalsvergleich.

Als behaart wird im folgenden ein Fingerglied bezeichnet, wenn es wenigstens 1 Haar
bzw. Haarfollikel aufweist. Trotz groBter Sorgfalt bei der Durchfithrung der Untersuchungen
mul} mit einer gewissen Fehlerhaftigkeit der Ergebnisse gerechnet werden, der verschiedene
Ursachen zugrunde liegen kénnen (Danforth, 1939; Sommer, 1967).

Die im Text, in den Tabellen und Abbildungen verwendeten Symbole bedeuten:

EZ eineiige (monozygotische) Zwillinge
ZZ gleichgeschlechtige zweieiige (dizygotische) Zwillinge
PZ verschiedengeschlechtige zweieiige (dizygotische) Zwillinge
H, bis H, typische Kombination(en):
H, Gph des I.+IT.4+IIL.+IV.+V. u. Mph des I1.4-IIL.-IV.+V. Fingers behaart

H, Gph des L.+ II.+II1.4-IV.+V. u. Mph des II1.4-IV.+V. Fingers behaart
H, Gph des L-+I1.+IIL+1IV.+V. u. Mph des 1. +1IV. Fingers behaart

H, Gph des L4+-YL.4+-III.+IV.+V. u. Mph des 1v. Fingers behaart
H; Gph des I+ 1L --I.4IV. 4V, Fingers behaart
H, Gph des IT.+4-II1.4-1V.4-V. Fingers behaart
H, Gph des IIL.4-IV.+V. Fingers behaart
H, Gph des II1.4-1V. Fingers behaart
H, Gph des Iv. Fingers behaart

H, kein Fingerglied behaart

aK  atypische Kombination(en)
Gph Grundphalange(n)
Mph Mittelphalange(n)

Frgebnisse
1. Zwillingsuntersuchungen

Zuniéichst wurden die Konkordanz-Diskordanz-Verhiltnisse der einzelnen Zwil-
lingspaare hinsichtlich der Zahl behaarter Fingerglieder, also hinsichtlich des
Kombinationstyps behaarter Fingerglieder, untersucht (Tabelle 1; verglichen
wurde die jeweils hochste Kombination jedes Paarlings, atypische Kombinationen
wurden zu typischen erginzt). Dabei stellte sich heraus, dall 28 von 29 eineiigen

Tabelle 1. Konkordanz-Diskordanz-Verhilinisse hinsichtlich des Kombinationstyps behaarter
Fingerglieder bei 100 Zwillingspaaren

EZ YAA PZ
gd+¢ & ? 3+¢ & @
Konkordant 28 13 15 11 4 7 8
Diskordant 1 1 34 23 i1 18
(in 1 Glied) (1) 1) (15) (7) (8) (11)
(in 2 Gliedern) 1) (8 (@ (5)
(in 3 Gliedern) (6) (5) (1) (2)
(in 4 Gliedern) (3) (3)

Zusammen 29 13 16 45 27 18 26
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Abb. 1 u. 2. Zahlen: Haardichte auf dem jeweiligen Glied, schwarze Flichen: Form, Gré8e und
Lage des Haarfeldes auf dem jeweiligen Glied

Abb. 1. Die Fingerbehaarung bei Zwillingen. a Schema; b zwei eineiige Zwillingspaare (EZ);
¢ zwei zweieiige gleichgeschlechtige Zwillingspaare (ZZ); d zwei zweieiige getrenntgeschlechtige
Zwillingspaare (PZ)
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Zwillingspaaren ein konkordantes Verhalten aufweisen, wiahrend sich 34 von 45
(769,) zweieiigen Zwillingspaaren (ZZ) sowie 18 von 26 (699%,) zweieiigen getrennt-
geschlechtigen Zwillingspaaren (PZ) diskordant verhalten (einige Beispiele in
Abb. 1).

Bei 6 EZ-, 11 ZZ- und 8 PZ-Paaren sind asymmetrische Verhéltnisse hinsicht-
lich der Zahl behaarter Fingerglieder auf der linken und rechten Hand bei einem
oder beiden Paarlingen zu beobachten. Interessant ist nun die Feststellung, dal,
wenn dieser Fall auftritt, bei eineiigen Zwillingen hiufiger beide Paarlinge davon
betroffen sind, bei den zweieiigen Zwillingen (ZZ und PZ) dagegen jeweils nur ein
Partner.

Sofern atypische Kombinationen auftreten, kommen sie jeweils nur bei einem
Paarling vor; sie wurden nur bei sieben zweieiigen Zwillingen gefunden.

Nicht nur die Zahl der behaarten Fingerglieder bzw. der Kombinationstyp
stimmen beiden eineiigen Zwillingen (mit einer Ausnahme) jeweils iiberein, auch die
Form, Lage und Groéfe der Haarfelder auf den Grundphalangen sowie die Haar-
dichte auf den Mittelphalangen zeigen im Qegensatz zu den zweieiigen Zwillingen
auffallende Ubereinstimmung (Abb. 1 u. 2, Tabelle 2). In allen Zwillingsgruppen
konnten auffallend viele Probanden mit ,,auf der verkehrten Seite der Ring-
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Abb. 2a—ec. Atypische Ringfingergrund-
phalangenbehaarung bei Zwillingen. a ZZ;
b PZ;cEZ

fingergrundphalangen liegenden Haarfeldern gefunden werden (Abb. 2; nach Som-
mer (1967) ist normalerweise das Haarfeld auf den Zeige- und Mittelfingergrund-
phalangen mit seinem Zentrum auf der radialen Seite angeordnet, auf den Grund-
phalangen der Ring- und Kleinfinger auf der ulnaren). Eineiige Zwillinge erwiesen
sich hierbei konkordant (beide Hénde beider Paarlinge oder je eine Hand be-
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Tabelle 2. Prozentuale Abweichung vom Mittelwert der Haardichte auf den Mittelphalangen
II bis V bei 100 Zwillingspaaren

Mittel- EZ (29 Paare) Z7 (45 Paare) PZ (26 Paare)
phalangen Haar- Abwei- Haar- Abwei- Haar- Abwei-
zahl chung (%) zahl chung (%) zahl chung (%)
1T 14 14,5 28 92,9 7 71,1
1Ix 448 8,5 491 55,6 215 61,9
v 763 12,7 877 48,0 442 50,2
v 166 21,7 182 66,0 39 53,9
In—v 1391 124 1578 53,2 703 54,2

troffen), wihrend bei zweieiigen gleich- wie getrenntgeschlechtigen auch dis-
kordantes Verhalten festgestellt werden konnte. Diese Abweichung in der Lage
des Haarfeldes vom Durchschnitt der Bevolkerung trat nur bei den Phinotypen
H; und H, auf; wies bei einem Zwillingspaar nur einer der Probanden diese Ab-
normitdt auf, besall der Partner einen hoheren Kombinationstyp behaarter Finger-
glieder.

Deutliche Unterschiede zwischen den ein- und zweieiigen Zwillingspaaren zeigen
sich auch bei Untersuchung der Haardichte. Bei allen Zwillingen wurden auf den
Mittelphalangen der Finger die Haare gezihlt und dann in den einzelnen Zwillings-
gruppen bei jedem Fingerglied die Abweichung der Paarlinge mit der niedrigeren
bzw. der hoheren Haardichte vom Mittelwert bestimmt (Tabelle 2). So betrigt
zum Beispiel die mittlere Abweichung vom Mittelwert auf den Mittelphalangen
der Ringfinger bei den einefigen Zwillingen 12,79, bei den ZZ-Paaren dagegen
48,0%, und bei den PZ-Paaren sogar 50,2%,.

2. Familienuntersuchungen

In 106 Zwei-Generationen-Familien, hauptsichlich aus der Landbevolkerung,
mit insgesamt 189 Kindern wurde die Abhédngigkeit der bei den Kindern aus-
gepragten Phinotypen von denen der Eltern gepriift. Dabei zeigte sich (Tabelle 3),
daB ganz allgemein Kinder um so weniger Fingerglieder behaart haben, je niedriger
die Kombinationstypen der Eltern sind. Bei 173 Kindern (91,5%,) sind soviel
Fingerglieder wie bei den Eltern oder weniger als bei einem oder weniger als bei
beiden Eltern behaart; nur bei 16 Kindern (8,59%,) ist also die Zahl behaarter
Fingerglieder hoher als bei beiden Eltern. Niedrigere Kombinationen als beide
Eltern weisen dagegen 46 Kinder (24,39%,) auf. (Fir diese Vergleiche wurde bei
Asymmetrie zwischen linker und rechter Hand die jeweils hochste Kombination
jedes Individuums verwendet; die wenigen vorkommenden atypischen Kombi-
nationen wurden gedanklich zu typischen ergénzt.)

Um die Art der Vererbung (monomeres Merkmal; Dominanz von Allelen, die
fiir die Ausbildung der Behaarung auf verschiedenen Fingergliedern verantwort-
lich gemacht werden kénnen, tiber solche, die die Behaarung von jeweils weniger
Fingergliedern bedingen ?) zu prifen, kann auch der folgende Test herangezogen
werden (Tabelle 4). Es wird dabei in Abhéngigkeit von drei verschiedenen Eltern-
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Tabelle 3. Hiufigkeit der in Abhdngighkeit vor den Kombinationstypen der Eltern (106 Familien)
vorkommenden Phinotypen von 189 Kindern

Eltern- Verteilung der Kombinationen bei den Kindern

- w 5
];?)llllltlonma- % :%‘ H, He H, H, H; H, H; H, H; %g
HyxH, 1 ++ 9
HyxH, 3 ++ ++ o+ ++ 4+ 9
HoxHg 2 + + -+ 4
Hy, x H, 1 € 1
HyxHy 5 +++ + + + 6
HyxH, 10 44+ ++++ ++++ Hhdt A+ + 24

+++  ++
HexH; 8 ++ :t+++ +++ R 15
HyxH; 15 ++++ A Attt At 28
+++ +++  ++ +
HyxH, 8 + ++++ F+++ + + ++ 13
H,xH, 3 44+ 4+
H,xHg 6 +++ -+ ++ ++
H,xH; 3 -+ +++  + +
H,xH, 5 + + + +++
HyxHy 8 +++ 4+ + +++ i+++ 14
HexH; 8 + ++++ ++++ +++ 17
+ ++4++
HexH, 10 ++A++ F+++ 4 11
++
He xH, 1 4 4 2
HyxHs 3 + ++ 4+ 5
HyxH, 3 ++ +4+++ 6
H,xH, 3 +4 o+ + 5
Gesamt 106 10 33 32 32 45 35 1 1 189

gruppierungen die Anzahl der auf bestimmten Fingergliedern behaarten Kinder
derjenigen von auf weniger Fingergliedern behaarten Kindern gegeniibergestellt.

Nimmt man an, daf die Allele fiir die Ausbildung der Behaarung auf einer
groBeren Zahl von Fingergliedern iiber die fiir eine kleinere Zahl dominieren, so
miiBten sich die Phianotypen bei den Nachkommen in den drei Ehetypen wie folgt
verteilen:

a) 75—100%, aller Nachkommen besitzen den jeweils entsprechenden Typ be-
haarter Fingerglieder, 25—09%, jeweils einen niedrigeren.
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Tabelle 4. Die Phdnotypen der Kinder (in Prozent) in Abhdngigkeit von denen der Eltern
i dret verschiedenen Ehetypen

Ehetypen

a

Beide Ehepartner wei-
sen. einen entsprechen-

b

Ein Ehepartner weist
einen entsprechenden

c

Kein Ehepartner weist
einen entsprechenden

den Phénotyp auf Phénotyp auf Phénotyp auf
(Familienzahl) (Familienzahl) (Familienzahl)
Kinderzahl Kinderzahl Kinderzahl

behaftet unbehaftet

behaftet unbehaftet

behaftet unbehaftet

H, bis H,

H, bis H,

H, bis H,

H, bis H,

H, bis H,

H, bis Hy

8

62,5 37,5
(22)
45

64,4 35,6
(46)
87

70,1 29,9
(75)
145

84,1 15,9
(105)
187

98,9 1,1
(106)
189

99,5 0,5

(7)
16
250 750

(47)
94

34,0 66,0
(48)
84

46,4 53,6
(51)

50,0 50,0

(99)
173

3,5 96,5
(53)
87

6.9 93,1
(36)
60

11,7 88,3
(9)
16

18,7 81,3
()
5

40,0 60,0

b) Hochstens 509, der Nachkommen besitzen einen niedrigeren Typ als jeweils

angegeben.

e) Alle Nachkommen besitzen auf weniger Fingergliedern Haar als jeweils an-

gegeben.

Wie aus Tabelle 4 ersichtlich ist, weichen die tatsdchlich beobachteten Ver-
héltnisse in einigen Fallen von diesen theoretisch berechneten ab. Auf die even-
tuellen Griinde dafiir soll hier nicht niher eingegangen werden.

3. Untersuchung von Geschwisterpaaren

Mit einer von Cotterman (1937) verwendeten Methode ist es méglich, das Erb-
verhalten bestimmter Merkmale zu prifen. Diese Eingenerationenmethode beruht

12 Humangenetik, Bd. 11
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Tabelle 5. Prifung der monomeren Vererbung von Fingerhaar und der Dominanz von Kombi-
nationstypen behaarter Fingerglieder iiber das Fehlen von Haar bzw. iiber niedrigere Typen

Gegeniiber- Zahlder ¢ P Betrof- Beob- Errech- 212
gestellte Proban- fene achtete nete (f=2)
Phénotypen den Partner Paare Paare
H, bis H, 314 2 157 157,0

0,0000  1,0000 1 0 0,0 0,000
H, 0 0 0 0,0
H, bis H, 310 2 153 153,6

0,1129 0,8871 1 4 2,8 1,117
H, bis H, 4 0 0 0,6
H, bis H, 310 2 153 153,6

0,1129  0,8871 1 4 2,8 1,117
H, bis H, 4 0 0 0,6
H, bis H, 309 2 152 152,8

0,1262 0,8738 1 5 3.4 1,457
H, bis H, 5 0 0 0,7
H, bis H, 260 2 115 116,5

0,4147 0,5853 1 30 27,0 0,519
H, bis H, 54 0 12 13,5
H, bis H, 184 2 67 70,8

06434  0,3566 1 50 42,2 1,992
H; bis H, 130 0 40 43,9
H, bis H, 140 2 44 49,2

0,7444  0,2556 1 52 41,6 3, 558
H, bis H, 174 0 61 66,2
H, bis H, 68 2 14 20,3

0,8851  0,1149 1 40 27,5 8,000
H, bis H, 246 0 103 109,3
H, 21 2 3 5,6

0,9660  0,0340 1 15 9,9 3,882
H, bis H, 293 0 139 141,6

auf der Typenverteilung bei Geschwisterpaaren, was den Vorteil aufweist, daf
eine Reihe von Fehlermoglichkeiten weitgehend ausgeschlossen werden kann
(z. B. unterschiedliches Alter beim Vergleich von Kindern mit ihren Eltern).
Vorausgesetzt, dall das Vorhandensein oder Fehlen eines Merkmals (in diesem Fall
von Haar auf den jeweils untersuchten Fingergliedern) durch allele Gene bedingt
ist, deren Héufigkeit in der Population p bzw. 1 — p = ¢ sind, und das Vor-
handensein iiber das Fehlen dominiert, errechnen sich die erwarteten Haufigkeiten
der verschiedenen Geschwisterpaartypen nach folgenden Formeln:

a) Zahl der Paare, bei denen beide Geschwister das dominante Merkmal auf-

wewen, = 1j4p @4 +5p—6p%+p%-n
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b) Zahl der Paare, bei denen ein Partner das dominante, der andere das re-
cessive Merkmal aufweist,

=12p(1—pP @4 —p) n
¢) Zahl der Paare, bei denen beide Geschwister das recessive Gen aufweisen,
=141 —pP2—p? n

Hierbei ist n die Gesamtzahl der untersuchten Geschwisterpaare und p die Haufig-
keit des dominanten Gens, die sich errechnet aus

r= 1— q,
wobei ¢ die Quadratwurzel aus dem Verhéltnis der Individuen mit dem recessiven
Gen zur Gesamtzahl aller untersuchten Geschwister darstellt.

Auf diese Weise ist es moglich, eine ganze Reihe von Phinotypengruppen ein-
ander gegentiberzustellen. Wie aus Tabelle 5 ersichtlich ist, konnte eine weit-
gehende Ubereinstimmung von erwarteten und beobachteten Héufigkeiten der
verschiedenen Geschwisterpaartypen festgestellt werden. Fithrt man einen stati-
stischen y2-Test durch, so erhdlt man, mit einer Ausnahme, selbst bei hohem
Signifikanzniveau (109,), d. h. groBem kritischen Bereich, keine Ablehnung fir
die Hypothese, dafl das Merkmal in der erwihnten Weise vererbt wird.

Diskussion

DafB die Behaarungsart des menschlichen Korpers z. T. vererbt wird, ist bereits
langer bekannt. Danforth u. Trotter (1922) beobachteten z. B., dall Téchter von
im allgemeinen schwach behaarten Miittern ebenfalls eine geringe Korperbehaa-
rung aufwiesen bzw. Téchter von stérker behaarten Mittern zu 509, eine schwache,
zu 509, eine stérkere Behaarung besaBen. Bei umfangreichen Zwillingsunter-
suchungen stellte Weber (1939) eine auffallende Ubereinstimmung im Haarkleid
bei eineiigen Zwillingen fest, wihrend zweieiige gleichgeschlechtige und zweieiige
getrenntgeschlechtige Zwillinge stirker differierten. Kloepfer (1946—1947) erhielt
bei Korrelationsberechnungen fiir das Mittelphalangealhaar der Eltern und ihrer
Nachkommen Werte, die erwartet werden, wenn ein Merkmal Vererbungscharakter
besitzt. 1921 schon hatte Danforth nach seinen Untersuchungen vermutet, dall
das, ,,what seems to be a phylogenetically progressive loss of hair is brought about
through the action of one or more recessive genes, or of one primary recessive
gene with several modifying factors that regulate the distribution of hair when
it is present”. Wie Bernstein u. Burks (1942), Bernstein (1949), Chopra (1953),
Matsunaga (1956), Beckman u. B6ok (1959) und auch Saldanha u. Guinsburg
(1961) kann man aus den hier vorliegenden Familienuntersuchungen schlufifolgern
— und das nun nicht nur wie bei den genannten Autoren in bezug auf die Mittel-
phalangen, sondern auf die Fingerglieder allgemein —, daB die Behaarung einer
groBeren Zahl von Fingergliedern iiber die Behaarung einer niedrigeren dominiert.
Bei den Kindern der meisten Familien verteilt sich ndmlich die Behaarung auf
die einzelnen Fingerglieder wie bei den Eltern oder auf weniger als bei einem oder
weniger als bei beiden Eltern. Nachkommen mit mehr behaarten Fingergliedern
als beide Eltern kommen verhdltnismafBig selten vor. Diese Ausnahmen (auch
Bernstein u. Burks, 1942; Bernstein, 1949; Matsunaga, 1956 ; Beckman u. Book,
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1959 ; u. a. beobachteten solche) konnten eventuell auf jenen Nachkommen be-
ruhen, die gerade ein Maximum der Fingerbehaarung erreicht haben, wihrend
vielleicht gleichzeitig bei ihren Eltern die Fingerbehaarung wieder teilweise redu-
ziert war (Sommer, 1967). Auch Bernstein u. Burks sind dhnlicher Ansicht. Beck-
man u. B66k dagegen schluBfolgern: ,,The occurence of one child with mid-digital
hair in a family with both parents lacking the trait indicates, that mid-digital
hair is not a simple mendelian character.’” Allerdings ist es generell recht pro-
blematisch, Aussagen iiber die Art der Vererbung eines Merkmals allein nach
Familienuntersuchungen zu machen, da hier zusétzlich Fehler durch das Verwen-
den unterschiedlicher Generationen entstehen kénnen. Besser ist daher, zur Be-
stimmung des Erbgangs eines Merkmals gleichzeitig ,,Eingenerationenmethoden‘
wie die von Cotterman (1937) verwendete zu benutzen. Dabei zeigt sich im vor-
liegenden Material eine deutliche Ubereinstimmung der erwarteten mit den be-
obachteten Werten, was bedeutet, dafi das Merkmal aller Wahrscheinlichkeit nach
monomer bedingt und bei der Vererbung an ein Dominanz-Recessiv-Verhalten
gebunden ist. Um festzustellen, ob und in wie hohem Grad das Merkmal durch
die Erbanlage bedingt bzw. durch die durchschnittlich einwirkenden Umwelt-
faktoren modifikabel ist, wurden die Konkordanz-Diskordanz-Verhéltnisse bei
Zwillingen (EZ, ZZ, PZ) untersucht. Die deutliche Ubereinstimmung der eineiigen
Zwillinge (bei gleichzeitig zu beobachtender Diskordanz der zweieiigen Zwillinge)
in der Behaarung der Finger weist auf eine relativ groBe Umweltstabilitdt dieses
Merkmals hin.

Auch die Haardichte auf den Fingern wird vererbt. Sie steht jedoch, wie Som-
mer (1967) zeigen konnte, in engem Zusammenhang mit den verschiedenen Kom-
binationstypen. Dadurch finden nun auch die Beobachtungen Matsunagas (1956)
eine Erklirung, dal sich eine grofere Haardichte ,,dominierend gegentiber schwé-
cherer und fehlender zu verhalten‘‘ scheint. Die Haardichte der einzelnen Finger-
glieder ist um so gréfer, je mehr Fingerglieder behaart sind. Da also die Haardichte
je Fingerglied vom jeweiligen Kombinationstyp bestimmt wird (bzw. gleichzeitig
mit ihm), andererseits die Behaarung einer groferen Zahl von Fingergliedern iiber
die Behaarung einer geringeren bzw. Allele mit einem héheren Subskript iiber jene
mit einem niedrigeren dominieren, dominiert natiirlich praktisch auch eine grofere
Haardichte {iber eine schwichere oder fehlende.

Ob auch die Form und Lage der Haarfelder bzw. die Anordnung der einzelnen
Haare innerhalb dieser durch dieselben Gene bedingt sind, die die Anzahl der mit
Haar behafteten Fingerglieder sowie die jeweilige Haardichte bestimmen, kann
noch nicht beurteilt werden. Unklar in diesem Zusammenhang ist auch die Be-
deutung des hin und wieder zu beobachtenden Vorkommens eines auf der ,,ver-
kehrten®, der radialen Seite des Ringfingergrundgliedes stehenden Haarfeldes fast
ausschlieBlich bei den Phinotypen Hy und H, (Sommer, 1967). Spekulationen
hieriiber anzustellen, scheint vorerst zwecklos zu sein. Dal jedoch auch die Form
und Lage der Haarfelder in gewissem Grad vererbt werden, geht aus den Zwillings-
untersuchungen hervor.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daf die vorliegende Arbeit nicht zum Ziel
haben konnte, bereits in jeder Hinsicht gesicherte Ergebnisse vorzulegen. Es kam
hier darauf an zu erkennen, in welcher Richtung in Zukunft gleichartige Unter-
suchungen gehen sollten und in welcher Hinsicht das Material vergrofiert werden
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muf. Spiteren Bearbeitungen bleiben auch einige weitere Probleme — wie etwa
die Frage eventueller Musterbildungen in der Haaranordnung und die Behaarungs-
verhiltnisse des Handriickens — vorbehalten.
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