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Studies on the Genetics o/the Trait "Finger-Hair" 
Summary. An examination was conducted on 106 two-generation families with a total 

number of 189 children, 157 pairs of siblings, and 100 pairs of twins, in order to obtain a 
further insight into the mode of inheritance of finger-hair (on the middle phalangues as well 
as on the basal phalangues and on the thumb). Identical twins as compared to unidentical 
twins show concordance with regard to the number of hairy phalangues, shape, position, 
and size of the hairy patches as well as the density of the hair. From the family examinations it 
is concluded that this trait is transmitted dominantly, and that the presence or absence of hair on 
the finger-limbs is controlled by a set of allelie genes which also controls the density of the hair. 

Zusammen/assung. Um weitere Aufschlfsse fiber die genetischen Verh~Itnisse des Finger- 
haars beim Menschen zu erlangen, wurden im Rahmen der vorliegenden Studie 106 Zwei- 
Generationen-Familien mit insgesamt 189 Kindern sowie 157 Geschwister- und 100 Zwillings- 
paare hinsichtlich der Behaarung nieht nur der Mittelphalangen (wie bisher allgemein fiblieh), 
sondern aller Fingerglieder untersucht. Dabei erwiesen sich beziiglich der Anzahl behaartcr 
Fingerglieder, Form, Gr6i]e und Lage der Haarfelder auf den Grundphalangen sowie der Haar- 
dichte eineiige Zwfllinge im Gegensatz zu zweieiigen als koukordant. Bei Familien- und Ge- 
schwisteruntersuchungen zeigte sich, dab das Vorhandensein yon Haar fiber das Fehlen dieses 
MerkmMs bzw. das Vorkommen von Haar auf einer gr6~eren Zahl yon Fingerg]iedern fiber 
das Vorkommen yon Haar auf einer kleineren Gliederzahl dominiert. Auf Grund dieser Er- 
gebnisse konnte die Vermutung bekr/~ftigt werden, dab sowohl das Auftreten bzw. Fehlen 
yon I-Iaar wie auch die Haardichte auf den einzelnen Fingergliedern durch eine Reihe multipler 
Allele (It 0 bis H14 mit ansteigender Dominanz) kontrolliert werden. 

Einleitung 

Eines  der  wenigen no rma len  Merkmale  des Menschen,  die e inem einfachen Erb -  
gang folgen u n d  in i rgende iner  F o r m  p r a k t i s c h  be i  j edem ~ e n s e h e n  naehzuweisen  
sind, sehein t  die F i n g e r b e h a a r u n g  zu sein. 

U b e r  die dorsa le  F i n g e r b e h a a r u n g  des Mensehen l iegt  bere i t s  eine ganze Reihe  
yon  P u b l i k a t i o n e n  vor,  in denen  a l lerdings  zumeis t  aussehlielMich au f  die Behaa-  
rung  der  Mi t t e lpha l angen  e ingegangen wi rd ;  f iber die G r u n d p h a l a n g e n  sowie fiber 
die E n d p h a l a n g e n  der  mensehl iehen  H a n d  wurde  b i sher  yon  al len Autoren ,  die 
diese Gl ieder  in ih ren  U n t e r s u e h u n g e n  i i b e r h a u p t  beaeh te t en ,  f ibe re ins t immend  
ber ieh te t ,  dab  ers tere  s te t s  b e h a a r t  seien, le tz tere ,  also die  Endgl ieder ,  hie (Wal-  
deyer ,  1884; Danfor th ,  1921; Berns t e in  u. Burks ,  1942; Chopra ,  1953; Hirseh ,  
i956;  u. a.).  Ledig l ieh  Set~y be r i eh t e t  1964 : , ,The do r sum of  t he  p r o x i m a l  segment  
of  the  t h u m b  m a y  or  m a y  n o t  be fu rn i shed  wi th  t e r m i n a l  ha i r . "  Von Bach  u. 
Sommer  (1966, 1966a) sowie Sommer  (1967) konn te  dagegen  fes tges te l l t  werden,  
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dab ebenso wie auf den Mittelphalangen aueh auf den Grund- und den Endphalan- 
gen H~ufigkeit der Behaarung und Haardichte der einzelnen Glieder variieren; 
ausgehend yon der Betrachtung aller Fingerglieder im Zus~mmenhang zeigte sieh, 
dab die H~ufigkeit der Behaarung der einzelnen Fingerglieder sowie die Haar- 
diehte vom Grundglied des Ringfingers fiber die Grundphalangen III,  V, II, I, 
die Mittelphalangen IV, III,  V, II  und die Endphalangen IV, III ,  V, II  zum End- 
glied des Daumens sinken. Mittelphalangen sind in der Regel nur dann behaart, 
wenn alle Grundphalangen ttaare aufweisen, Endphalangen besitzen nur ttaare, 
wenn alle Grund- and Mittelphalangen beha~rt sind; ganz allgemein kann often- 
sichtlieh ein Fingerglied nur dann Itaar hervorbringen, wenn alle (in der oben- 
genannten l~eihe) vorhergehenden sehon solehes aufweisen. Man kann daraus 
sehlieBen, dab die drei Haarregionen der Finger nieht unabh~ngig voneinander 
sind, die Behaarung der Mittelph~langen, die der Grand- und die der Endphalangen 
nicht getrennt vererbt wird, was u. a. auch dureh Beobachtungen an den nach- 
folgend untersuehten Zwei-Generationen-Familien best~tigt werden kann. 

Danforth (1921) war der erste, der die Behaarung der Mittelphalangen beim 
Mensehen einsehliel31ich der Art der Vererbung dieses Merkmals eingehend unter- 
suehte. Famillenuntersuchungen fiihrten ihn dabei zu dem SchluB, dal~ das Vor- 
handensein yon Haaren anf den Mittelphalangen der Hand fiber das Nieht- 
vorhandensein dominant sei. In sp~teren Untersuehungen stellten Bernstein u. 
Burks (1942), Chopra (1953), Matsunaga (1956) u. a. lest, dab offenbar nieht nur 
die Behaarung fiber die Nichtbehaarung im allgemeinen, sondern die Behaarung 
einer gr6Beren Zahl von Mittelphalangen fiber die Behaarung einer niedrigeren 
dominiert. Bernstein u. Burks stellten daher die Itypothese auf, dab eine Reihe 
multipler Allele (A0, A 1, A~, A3, A4) mit ansteigender Dominanz ffir dieses Ph/~no- 
men verantwortlich zu maehen sei. 

Da die Mittelphalangealbehaarung bzw., nach Untersuehungen yon Bach u. 
Sommer (1966, 1966a) und Sommer (1967), die Gesamtbehaarung der Finger ver- 
erbt wird (It 0 bis I-I14 mit ansteigender Dominanz) und yon Population zu Popu- 
lation varfieren kann, k6nnte man dieses Merkmal grunds~tzlich fiir Populations- 
studien verwenden (Danforth, 1921; Boyd u. Boyd, 1937, 1941, 1941 a; Bernstein, 
1949; Boyd, 1950; Garn, 1950, 1951; Glass u. Mitarb., 1952; Chopra, 1953; 
Matsunaga, 1956; Bfichi, 1957; Saldanha u. Mitarb., 1960; Bat-Miriam, 1962; 
Tripathy, 1963; Brothwell u. Molleson, 1963; Korodi, 1964; Setty, 1964; Sommer, 
1967; u. a.). Dabei mul3 man sieh jedoeh im klaren dariiber sein, dab es ebenso- 
wenig wie viele andere kein ideales Merkmal der Populationsgenetik ist, da es in 
gewissen Grenzen sowohl yore Alter (u. a. Matsunaga u. Mitarb., 1954; Bfiehi, 
1954, 1957a; Beckman u. B66k, 1959; Saldanha u. Guinsburg, 1961; Sommer, 
1967) wie vom Gesehlecht (u. a. Danforth, 1921 ; Bernstein u. Barks, 1942; Garn, 
1951; Chopra, 1953; Matsunaga, 1956; Korodi, 1964; Sommer, 1967) beeinfluBt 
wird. Es besteht ferner die MSglichkeit, dieses Normalmerkmal ffir die Vater- 
schaftsbegutachtung, Zwillingsdiagnose usw. zu verwenden, da es sieh z. B. be- 
reits bei Neugeborenen manifestiert (Sommer, 1967). Zun~ehst ist es jedoch n6tig, 
die Grenzen seiner Anwendbarkeit zu erkennen. 

Aus diesen Grfinden wurden bei der Bearbeitung eines gr6Beren Thfiringer 
Materials (Sommer, 1967) auch Familien- and, erstmalig hinsiehtlieh der Finger- 
behaarung, Zwillingsuntersuchungen durchgeffihrt. 
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Material und Methodik 

Untersucht wurden 106 Zwei-Generationen-Familien mit insgesamt 189 Kindern sowie 
157 Geschwister- und 100 Zwfllingspaare (29 monozygotisehe, 45 gleichgeschlechtige dizy- 
gotische, 26 verschiedengesehlechtige dizygotische). Die I)iagnose der Eiigkeit der Zwillinge 
erfolgte durch polysymptomatischen Merkmalsvergleich. 

Als behaart wird im folgenden ein Fingerglied bezeichnet, wenn es wenigstens i Haar 
bzw. Haarfollikel aufweist. Trotz grSI3ter Sorgfalt bei der I)urehffihrung der Untersuchungen 
mul~ mit einer gewissen Fehlerhaftigkeit der Ergebnisse gereehnet werden, der verschiedene 
Ursachen zugrunde ]iegen kSrmen (i)anforth, 1939; Sommer, 1967). 

Die im Text, in den Tabellen und Abbildungen verwendeten Symbole bedeuten: 
EZ eineiige (monozygotisehe) Zwillinge 
ZZ gleichgeschlechtige zweieiige (dizygotisehe) Zwillinge 
PZ versehiedengesehlechtige zweieiige (dizygotische) Zwfllinge 

H 9 bis H 0 typische Kombination(en) : 
H 9 Gph des I . + I I . + I I I . + I V . + V .  u. ~ph  des I I . + I I I . + I V . + V .  Fingers behaart 
tts Gph des I . + I I . + I I I . + I V . + V .  u. Mph des I I I .+ IV .+V.  Fingers behaart 
H~ Gph des I . + I I . + I I I . + I V . + V .  u. Mph des I I I .+ IV.  Fingers behaart 
H a Gph des I.+II.+III.+IV.+V. u. Mph des IV. Fingers behaart 
H 5 Gph des I . + I I . + I I I . + I V . + V .  Fingers behaart 
H4 Gph des II.+III.+IV.+V. Fingers behaart 
H a Gph des III.+IV.+V. Fingers behaart 
H 2 Gph des 111. +IV. Fingers behaart 
H I Gph des IV. Fingers behaart 
Ho kein Fingerglied behaart 

aK atypische Kombination(en) 
Gph Grundphalange(n) 
lYiph l~ittelphalange(n) 

Ergebnisse 

1. Zwillingsuntersuchungen 

Zunachs t  wurden die Konkordanz-Diskordanz-Verhal tn isse  der einzelnen Z~4I- 
l ingspaare hinsichtlich der Zahl behaar ter  Fingerglieder,  also hinsichtlich des 
Kombina t ions typs  behaar te r  Fingerglieder,  un te rsuch t  (Tabelle 1; verglichen 
wurde die jeweils hSchste Kombina t ion  jedes Paarlings,  a typische Kombina t ionen  
wurden zu typischen erg~nzt). Dabei  stellte sich heraus, dal~ 28 yon  29 eineiigen 

Tabelle 1. Konkordanz-Diskordanz-Verhgltnisse hinsichtlich des Kombinationstyps behaarter 
_Fingerglieder bei 100 Zwillingspaaren 

EZ ZZ PZ 

Konkordant 28 13 15 11 4 7 8 
I)iskordant 1 1 34 23 11 18 

(in I Glied) (1) (1) (15) (7) (8) (11) 
(in 2 Glieder~) (10) (8) (2) (5) 
(in 3 Gliedern) (6) (5) (1) (2) 
(in 4 Gliedern) (3) (3) 

Zusammen 29 13 16 45 27 18 26 
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Abb. 1 u. 2. Zahlen: Haardichte auf dem jeweiligen Glied, schwarze Fliichen: Form, Gr61]e und 

Lage des ttaarfeldes auf dem jeweiligen Glied 

Abb. 1. Die Fingerbehaarung bei Zwillingen. a Schema; b zwei eineiige Zwillingspaare (EZ); 
e zwei zweieiige gleichgeschleehtige Zwillingspaare (ZZ) ; d zwei zweieiige getren~tgeschlechtige 

Zwillingspaare (PZ) 
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Zwillingspaaren ein konkordantes Verhalten aufweisen, w~hrend sich 34 von 45 
(76%) zweieiigen Zwillingspaaren (ZZ) sowie 18 von 26 (69%) zweieiigen getrennt- 
geschlechtigen Zwillingspaarcn (PZ) diskordant verhalten (einige Beispiele in 
Abb. 1). 

Bei 6 EZ-, 11 ZZ- und 8 PZ-Paaren sind asymmetrische Verh/~ltnisse hinsicht- 
lich der Zahl bchaarter Fingerglieder auf der linken und rechten Hand bei einem 
oder beiden Paarlingen zu beobachten. Interessant ist nun die Feststellung, dai3, 
wenn dieser Fall auftritt, bei einefigen Zwillingen h/iufiger beide Paarlinge davon 
betroffen sind, bei den zweieiigen Zwillingen (ZZ und PZ) dagegen jeweils nur ein 
Partner. 

Sofern atypische Kombinationen auftreten, kommen sie jeweils nur bei einem 
Paarling vor; sie wurden nur bei sieben zweieiigen Zwillingen gefunden. 

Nicht nur die Zahl der behaarten Fingerglieder bzw. der Kombinationstyp 
stimmen bei den eineiigen Zwillingen (mit einer Ausnahme) ] eweils fiberein, auch die 
Form, Lage und GrSl~e der Haarfelder auf den Grundphalangen sowie die Haar. 
dichte auf den Mittelphalangen zcigen im Gegensatz zu den zweieiigen Zwillingen 
auffallende Ubereinstimmung (Abb. 1 u. 2, Tabelle 2). In allen Zwillingsgruppen 
konnten anffallend viele Probanden mit ,,auf der verkehrten Seite" der Ring- 
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Abb. 2a--c. Atypische Ringfingergrund- 
ph~langenbehaarung bei Zwillingem a ZZ; 

b PZ; c EZ 

fingergrundphslangen liegenden Haarfeldern gefunden werden (Abb. 2 ; nach Som- 
mer (1967) ist normalerweise das Haarfeld auf den Zeige- und Mittelfingergrund- 
phalangen mit seinem Zentrum auf der radialen Seite angeordnet, auf den Grund- 
phalangen der Ring- und Kleinfmger auf der ulnaren). Eineiige Zwfllinge erwiesen 
sieh hierbei konkordan~ (beide H~nde beider Paarlinge oder je eine Hand be- 
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Tabelle 2. Prozentuale Abweichung veto Mittelwert der Haardichte au[ den Mittelphalangen 
I I  his V bei 100 Zwillingspaaren 

Mittel- EZ (29 Paare) ZZ (45 Paare) PZ (26 P~are) 
pha]angen I~aar- Abwei- I-Ia~r- Abwei- Ha~r- Abwei- 

zahl chung (°/o) zahl chung (%) zahl ohung (%) 

II 14 14,5 28 92,9 7 71,1 
III 448 8,5 491 55,6 215 61,9 
IV 763 12,7 877 48,0 442 50,2 
V 166 21,7 182 66,0 39 53,9 

II--V 1391 12,4 1578 53,2 703 54,2 

troffen), w~hrend bei zweiefigen gleich- wie getrenntgeschlechtigen auch dis- 
kordantes Verhalten festgestellt werden konnte. Diese Abweichung in der Lage 
des Haarfeldes veto Durehsehnitt der BevSlkerung trat  nur bei den Ph~notypen 
H 5 und t t  4 auf; wies bei einem Zwillingspaar nur einer der Probanden diese Ab- 
normitat  auf, besaB der Partner einen hSheren Kombinationstyp behaarter Finger- 
glieder. 

Deutliche Unterschiede zwischen den ein- und zweiefigen Zwillingspaaren zeigen 
sieh aueh bei Untersuehung der Haardiehte. Bei allen Zwillingen wurden auf den 
Mittelphalangen der Finger die t taare gez~hlt und dann in den einzelnen Zwillings- 
gruppen bei jedem Fingerglied die Abweiehung der Paarlinge mit der niedrigeren 
bzw. der hSheren ttaardiehte veto Mittelwer~ bestimmt (Tabelle 2). So betr~g~ 
zum Beispie] die mit~lere Abweichung veto Mittelwert auf den Mittelphalangen 
der l~ingfinger bei den einefigen Zwillingen 12,7%, bei den ZZ-Paaren dagegen 
48,0% und bei den PZ-Paaren sogar 50,2%. 

2. Familienuntersuchungen 

In 106 Zwei-Generationen-Familien, haupts£ehlich aus der LandbevSlkerung, 
mit insgesamt 189 Kindern wurde die Abh~ngigkeit der bei den Kindern aus- 
gepr£gten Ph~notypen yon denen der Eltern gepriift. Dabei zeigte sich (Tabelle 3), 
da~ ganz allgemein Kinder um so weniger Fingerglieder behaart haben, ]e lxiedriger 
die Kombinationstypen der Eltern sind. Bei 173 Kindern (91,5%) sind soviel 
Fingerglieder wie bei den Eltern oder weniger als bei einem oder weniger als bei 
beiden Eltern behaart;  nur bei 16 Kindern (8,5%) ist also die Zahl behaarter 
Fingerglieder hSher als bei beiden Eltern. Niedrigere Kombinationen als beide 
Eltern weisen dagegen 46 Kinder (24,3%) auf. (Ffir diese Vergleiehe wurde bei 
Asymmetrie zwisehen linker und reehter Hand die ]eweils hSchste Kombination 
jedes Individuums verwendet; die wenigen vorkommenden atypischen Kombi- 
nationen wurden gedanklieh zu typisehen erg£nzt.) 

Um die Art der Vererbung (monomeres Merkmal; Dominanz yon Allelen, die 
ffir die Ausbfldung der Behaarung auf versehiedenen Fingergliedern verantwort- 
lieh gemaeht werden kSnnen, fiber solehe, die die Behaarung yon jeweils weniger 
Fingergliedern bedingen ?) zu priifen, kann auch der folgende Test herangezogen 
werden (Tabelle 4). Es wird dabei in Abh£ngigkeit yon drei versehiedenen Eltern- 
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Tabel]e 3. Hdufigkeit der in Abhgngigkeit yon den Kombinationstypen der Eltern (106 Familien) 
vorkommenden Phiinotypen yon 189 Kindern 

Eltern- ~ ~ Verteilung der Kombinationen bei den Kindern 

tionenk°mbina" ~ i_i9 I_is H7 116 115 H4 119 H2 I-I1 ¢1~ 

11, × H s 1 ÷ d- 2 

H 9 × H 7 3 + ÷  + +  + ÷ ÷  + ÷  9 

H9 × tts 2 ÷ + + ÷ 4 

119 × H~ 1 d- 1 

119 × 119 5 ÷ + +  + + + 6 

÷ + +  + +  

119 x 119 8 + ÷  + + - t - +  + + ÷  + + +  + +  15 
÷ 

I-Isx11 ~ 15 + + + +  +- t -+  + + + +  + + + +  + + + +  28 
+ + +  + + ÷  + +  + 

11s×H~ 8 + + + + +  + + + +  + + + +  13 

117 × ~I7 3 +-I-  -]- +" 4 

117 X 116 6 ++- I -  +-+- + +  + +  9 

117 × 114 5 + + + + + +  6 

H 6 X H 6 8 -~-'~--~- +-I- + ++~-  -I-++-I- 14 
+ 

-}- + +-]-  + + +  17 
+ + + +  

+ + + +  + 11 
+ +  

116 × H~ 1 -t- -k- 2 

H5 × H5 3 + ÷ +  + +  5 

H~ × H 4 3 + ÷  - I - ÷ ÷ - ?  6 

H4×H 4 3 + +  -]-+ -]- 5 

Gesamt 106 10 33 32 32 45 35 1 1 189 

He X 115 8 q- 

H 6 × Ht  10 

+ ÷ + d -  
+ 

+ + ÷ ÷  

gruppierungen die Anzahl der auf bestimmten Fingergliedern behaarten Kinder 
derjenigen yon auf weniger Fingergliedern behaarten Kindern gegenfibergestellt. 

Nimmt man an, dal~ die Allele ffir die Ausbfldung der Behaarung auf einer 
gr6Beren Zahl von Fingergliedern fiber die ffir eine kleinere Zahl dominieren, so 
mtil~ten sieh die Phgnotypen bei den Naehkommen in den drei Ehetypen wit folgt 
verteilen: 

a) 75--100% aller Naehkommen besitzen den jeweils entsprechenden Typ be- 
haarter Fingerglieder, 25- -0% jewefls einen niedrigeren. 
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Tabelle 4. Die Ph~inotypen der Kinder (in Prozent) in Abhdingiglceit von denen der Eltern 
in drei verschiedenen Ehetypen 

Ehetypen 

a b c 
Beide Ehepartner wei- Ein Ehepartner weist Kein Ehepartner weist 
sen einen entsprechen- einen entsprechenden einen entsprechenden 
den Phiinotyp ~uf Phgnotyp auf Ph~notyp auf 

(Familienzahl) (Familiertzahl) (Familienzahl) 
Kinderzahl Kinderz~hl Kinderzahl 

beh~ftet unbehaftet behaftet unbehaftet behaftet unbehaftet 

(7) (99) 
H 9 16 173 

25,0 75,0 3,5 96,5 

(6) (47) (53) 
g~ his H a 8 94 87 

62,5 37,5 34,0 66,0 6,9 93,1 

(22) (48) (36) 
H 9 bis H 7 45 84 60 

64,4 35,6 46,4 53,6 11,7 88,3 

(46) (51) (9) 
H 9 bis H 6 87 86 16 

70,1 29,9 50,0 50,0 18,7 81,3 

(75) (28) (3) 
H 9 bis H 5 145 39 5 

8¢,1 15,9 71,8 28,2 40,0 60,0 

(105) (1) 
H 9 his H 4 187 2 

98,9 1,1 100,0 0,0 

(106) 
H 9 bis H 3 189 

99,5 0,5 

b) H6ehstens  50 °/o der N a c h k o m m e n  besi tzen e inen niedrigeren Typ  als j eweils 
angegeben.  

c) A]]e Nachkommen  besi tzen auf  weniger Fingergl iedern t I aa r  als jeweils an- 
gegeben. 

Wie aus Tabelle 4 ersichtlich ist, weiehen die tats/tchlich beobaehte ten  Ver- 
h~ltnisse in  einigen F£1len yon  diesen gheoretisch berechneten  ab. Auf  die even- 
tuel len  Griinde dafiir soll bier n ieh t  n/iher e ingegangen werden. 

3. Untersuchung yon Geschwisterpaaren 

Mit einer yon  Cot te rman  (1937) verwendeten  Methode ist es m6glich, das Erb-  
verha l ten  bes t immter  Merkmale zu prfifen. Diese Eingenerat ionenmeVhode beruh t  

12 I - Iumangenet ik ,  Bd. 11 
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Tabelle 5. Prii/ung der monomeren Vererbung yon Fingerhaar und der Dominanz yon Kombi. 
nationstypen behaarter Fingerglieder iiber das Fehlen yon Haar bzw. iiber niedrigere Typen 

Gegeniiber- Zahl der q p Betrof- Beob- Errech- •2 
gestellte Proban- fene achtete nete (] = 2) 
Ph~notypen den Partner Paare Paare 

H9 bis H 1 314 2 157 157,0 
0,0000 1,0000 1 0 0,0 0,000 

H o 0 0 0 0,0 

H 9 bis H~ 310 2 153 153,6 
0,1129 0,8871 1 4 2,8 1,117 

H1 bis H o 4 0 0 0,6 

I t  9 bis H 3 310 2 153 153,6 
0,1129 0,8871 1 4 2,8 1,117 

Ha bis H o 4 0 0 0,6 

t t  o bis H a 309 2 152 152,8 
0,1262 0,8738 1 5 3,4 1,457 

H 3 bis H o 5 0 0 0,7 

H 9 bis I-I 5 260 2 115 116,5 
0,4147 0,5853 1 30 27,0 0,519 

H 4 bis H o 54 0 12 13,5 

t t  o bis H s 184 2 67 70,8 
0,6434 0,3566 1 50 42,2 1,992 

t t  5 bis H o 130 0 40 43,9 

H 9 bis H 7 140 2 44 49,2 
0,7444 0,2556 1 52 41,6 3, 558 

It  6 bis H o 174 0 61 66,2 

H 9 bis I-I s 68 2 14 20,3 
0,8851 0,1149 1 40 27,5 8,000 

H 7 bis H o 246 0 103 109,3 

H9 21 2 3 5,6 
0,9660 0,0340 1 15 9,9 3,882 

tts bis H o 293 0 139 141,6 

au f  der Typenver t e i lung  bei Geschwisterpaaren,  was den Vortei l  aufweist ,  dab 

ehle Reihe  yon  Fehle rm6gl iehke i ten  wei tgehend ausgesehlossen werden kann  

(z. B. untersehiedl iehes  Al te r  be im Vergleieh yon Kinde rn  mi t  ihren El tern) .  
Vorausgesetzt ,  dab das Vorhandense in  oder Feh len  eines Merkmals  (in diesem Fal l  

yon  I t a a r  auf  den jeweils un te r such ten  Fingergl iedern)  dureh allele Gene bedingt  

ist, deren tt/~ufigkeit in der Popu la t ion  p bzw. 1 - - p  = q sind, und  das Vor- 

handensein  fiber das Feh len  dominier t ,  er reehnen sieh die e rwar te ten  H/iufigkei ten 

der versehiedenen Gesehwis te rpaar typen  naeh folgenden Forme ln :  

a) Zahl  der Paare ,  bei denen beide Gesehwister  das dominan te  Merkmal  auf- 
weisen, 

= 1 / 4 p  (4 - } - 5 p - - 6 p  ~ -[-p~) • n 
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b) Zahl der Paare,  bei denen ein Par tner  das dominante, der andere das re- 
cessive Merkmal aufweist, 

= 1 / 2  p (1  - -  p ) ~  ( 4  - -  p )  • n 

c) Zahl der Paare, bei denen beide Geschwister das recessive Gen aufweisen, 

= 1 / 4  (1  - -  p ) ~  (2  - -  p ) ~  • 

Hierbei ist n die Gesamtzahl der untersuchten Geschwisterpaare und p die Hi~ufig- 
keit des dominanten Gens, die sich erreehnet aus 

p----l--q, 
wobei q die Quadratwurzel aus dem Verh~ltnis der Individuen mit  dem recessiven 
Gen zur Gesamtzahl aller untersuchten Geschwister darstellt. 

Auf diese Weise ist es m6glich, eine ganze Reihe yon Ph~notypengruppen ein- 
ander gegenfiberzustellen. Wie aus Tabelle 5 ersichtlich ist, konnte eine weit- 
gehende Ubereinst immung yon erwarteten und beobachteten Hi~ufigkeiten der 
verschiedenen Geschwisterpaartypen festgestellt werden. Ffihrt man einen stati- 
stischen z2-Test durch, so erh~tlt man, mit  einer Ausnahme, selbst bei hohem 
Signifikanznivean (10%), d .h .  groBem kritischen Bereich, keine Ablehnung ffir 
die I-Iypo~hese, dab das Merkmal in der erwi~hnten Weise vererbt  wird. 

D i s k u s s i o n  

DaB die Behaarungsart  des menschlichen K6rpers z. T. vererbt  wird, ist bereits 
l~nger bekannt.  Danforth u. Trot ter  (1922) beobachteten z. B., dab TSchter yon 
im allgemeinen schwach behaarten Mfittern ebenfalls eine geringe KSrperbehaa- 
rung aufwiesen bzw. TSchter yon sti~rker behaarten 1V[iittern zu 50 % eine schwache, 
zu 50% eine sti~rkere Behaarung besaBen. Bei umfangreichen Zwillingsunter- 
suchungen stellte Weber (1939) eine auffallende ~bereins t immung im Haarkleid 
bei eineiigen Zwillingen fest, w~hrend zweieiige gleichgesehlechtige und zweieiige 
getrenntgeschlechtige Zwillinge starker differierten. Kloepfer (1946--1947) erhielt 
bei Korrelationsberechnungen ffir das Mittelphalangealhaar der Eltern und ihrer 
I~achkommen Werte, die erwartet  werden, wenn ein Merkmal Vererbungscharakter 
besitzt. 1921 schon hat te  Danforth nach seinen Untersuchungen vcrmutet ,  dab 
das, ,,what seems to be a phylogenetically progressive loss of hair is brought  about  
through the action of one or more recessive genes, or of one pr imary recessive 
gene with several modifying factors tha t  regulate the distribution of hair when 
it is present".  Wie Bernstein u. Burks (1942), Bernstein (1949), Chopra (1953), 
Matsunaga (1956), Beckman u. B55k (1959) und auch Saldanha u. Guinsburg 
(1961) kann man aus den hier vorliegenden Familienuntersuchungcn schluBfolgern 
- -  und das nun nicht nur wie bei den genannten Autoren in bezug auf die Mittel- 
phalangen, sondern auf  die Fingerglieder allgemein - - ,  dab die Behaarung einer 
grSBeren Zahl yon Fingergliedern fiber die Behaarung einer niedrigeren dominiert. 
Bei den Kindern der meisten Famflien verteil t  sich n~mlich die Behaarung auf 
die einzelnen Fingerglieder wie bei den Eltern oder auf  weniger als bei einem oder 
weniger als bei beiden Eltern. Nachkommen mit  mehr behaar ten Fingergliedern 
als beide Eltern kommen verh~ltnismi~Big selten vor. Diese Ausnahmen (auch 
Bernstein u. Burks, 1942 ; Bernstein, 1949 ; Matsunaga, 1956 ; Beckman u. B55k, 

12" 



166 K. Sommer: 

1959; u. a. beobachteten solche) kSnnten eventuell auf jenen Nachkommen be- 
ruhen, die gerade ein Maximum der Fingerbehaarung erreicht haben, w/~hrend 
vielleicht gleichzeitig bei ihren Eltern die Fingerbehaarung wieder teilweise redu- 
ziert war (Sommer, 1967). Auch Bernstein u. Burks sind/ihnheher Ansieht. Beck- 
man u. B56k dagegen sehlul3folgern : ,,The occurence of one child with mid-digital 
hair in a family with both parents lacking the trait  indicates, tha t  mid-digital 
hair is not a simple mendelian character." Allerdings ist es generell reeht pro- 
blematisch, Aussagen fiber die Art der Vererbung eines MerkmMs allein naeh 
Familienuntersuchungen zu maehen, da hier zus/itzlieh Fehler dutch das Verwen- 
den untersehiedlicher Generationen entstehen k6nnen. Besser ist daher, zur Be- 
stimmung des Erbgangs eines Merkmals gleiehzeitig ,Eingenerationenmethoden" 
wie die von Cotterman (1937) verwendete zu benutzen. Dabei zeigt sieh im vor- 
liegenden Material eine deutliche Ubereinstimmung der erwarteten mit den be- 
obachteten Werten, was bedeutet, dag das Merkma] aller Wahrscheinhehkeit nach 
monomer bedingt und bei der Vererbung an ein Dominanz-Recessiv-Verhalten 
gebunden ist. Um festzuste]len, ob und in wie hohem Grad das Merkmal dureh 
die Erbanlage bedingt bzw. dureh die durchschnittlieh einwirkenden Umwelt- 
faktoren modifikabel ist, wurden die Konkordanz-Diskordanz-VerMltnisse bei 
Zwillingen (EZ, ZZ, PZ) untersucht. Die deut]iehe l~bereinstimmung der eineiigen 
Zwillinge (bei gleichzeitig zu beobaehtender Diskordanz der zweieiigen Zwillinge) 
in der Behaarung der Finger weist auf eine relativ grol3e Umweltstabilit/~t dieses 
Merkmals hin. 

Auch die Haardiehte auf den Fingern wird vererbt. Sie steht jedoeh, wie Som- 
mer (1967) zeigen konnte, in engem Zusammenhang mit den versehiedenen Kom- 
binationstypen. Dadurch finden nun aueh die Beobachtungen Matsunagas (1956) 
eine Erk]~rung, dag sieh eine gr6gere tIaardichte ,,dominierend gegenfiber schw~- 
eherer und fehlender zu verhalten" scheint. Die Haardiehte der einzelnen Finger- 
glieder ist um so grSBer, j e mehr Fingerglieder behaart  sind. Da also die IIaardichte 
je Fingerglied vom jeweihgen Kombinationstyp bestimmt wird (bzw. gleiehzeitig 
mit ihm), andererseits die Behaarung einer grSl3eren Zahl yon Fingergliedern fiber 
die Behaarung einer geringeren bzw. Allele mit einem h6heren Subskript fiber jene 
mit einem niedrigeren dominieren, dominiert natfirlieh praktisch auch eine grSgere 
t taardiehte fiber eine sehwKchere oder fehlende. 

Ob aueh die Form und Lage tier Haarfelder bzw. die Anordnung der einze]nen 
Haare innerhalb dieser dutch dieselben Gene bedingt sind, die die Anzahl d e rm i t  
Haar  behafteten Fingerglieder sowie die jeweilige Haardiehte bestimmen, kann 
noeh nicht beurteilt werden. Unklar in diesem Zusammenhang ist aueh die Be- 
deutung des hin und wieder zu beobaehtenden Vorkommens eines auf der ,,ver- 
kehrten",  der radialen Seite des Ringfingergrundgliedes stehenden tIaarfeldes fast 
aussehlieBlich bei den Ph£notypen H 5 und H 4 (Sommer, 1967). Spekulationen 
hierfiber anzustellen, scheint vorerst zweeklos zu sein. DaB jedoeh aueh die Form 
und Lage der Itaarfelder in gewissem Grad vererbt werden, geht aus den Zwfllings- 
untersuehungen hervor. 

Absehliegend sei darauf hingewiesen, dab die vorliegende Arbeit nieht zum Zie] 
haben konnte, bereits in jeder tIinsieht gesieherte Ergebnisse vorzulegen. Es kam 
hier darauf  an zu erkennen, in welcher Riehtung in Zukunft gleiehartige Unter- 
suchungen gehen sollten und in welcher Hinsicht das Material vergr6gert werden 
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mug. Sp~teren Bearbeitungen bleiben auch einige weitere Probleme - -  wie etwa 
die Frage eventueller Musterbildungen in der I taaranordnung und die Behaarungs- 
verhgltnisse des Handrfiekens - -  vorbehMten. 
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